Sciencem Forschungm

Wenn Hitze Leistung When heat saps the
kostet — gezielt den energy — stabilise the
Stoffwechsel stabilisieren metabolism

Der Beitrag funktioneller Botanicals

Authors Autoren Dr. Ralph Schemmer Forschung & Entwicklung
BEWITAL agri GmbH & Co. KG, r.schemmer@bewital.de

Dr. Lisa-Marie Sandberg Manager Sales Animal Nutrition
Martin Bauer GmbH & Co. KG, Lisa-marie.sandberg@martin-bauer.com

Hitzestress entwickelt sich zunehmend
zu einem der grofiten limitierenden Fak-
toren in der modernen Nutztierhaltung.
Steigende Temperaturen beeintrachti-

gen nicht nur Tierwohl und Gesundheit,

.. . . Dr. Ralph Schemmer
sondern fithren auch zu deutlichen Lei- P

stungseinbuflen und metabolischen Be-
lastungen. Gleichzeitig steigen die An-

forderungen an Effizienz, Nachhaltigkeit und Res-
sourcenschonung. Vor diesem Hintergrund gewinnen
funktionelle Erndhrungskonzepte mit pflanzlichen

Wirkstoffen zunehmend an Bedeutung.

Besonders Capsaicinoide aus Capsicum annuum gelten aufgrund
ihrer antioxidativen, entziindungsmodulierenden und stoffwech-
selunterstiitzenden Eigenschaften als vielversprechender Ansatz
zur Unterstiitzung von Tieren unter Hitzestress. Sie kbnnen dazu
beitragen, Futteraufnahme, Stoffwechselstabilitidt und Tierge-
sundheit auch unter belastenden Umweltbedingungen zu stabili-
sieren.

Physiologischer Stress als zentrale Herausforderung
Nutztiere sind heute einer Vielzahl an Stressfaktoren ausgesetzt.
Neben pathogenen Einfliissen spielen insbesondere Umwelt-
bedingungen wie Hitzestress sowie steigende Leistungsanforde-
rungen eine zentrale Rolle. Diese Belastungen wirken nicht iso-
liert, sondern beeinflussen gleichzeitig verschiedene physiologi-
sche Systeme. Stoffwechsel, Verdauung, Immunfunktion und
antioxidative Schutzmechanismen geraten dabei zunehmend
unter Druck. Die Folge sind hiufig eine reduzierte Futterauf-
nahme, eine eingeschriankte Nihrstoffverwertung sowie eine
erhohte Anfilligkeit gegeniiber Gesundheitsproblemen. Beson-
ders in Phasen hoher Belastung wird deutlich, wie eng Tier-
gesundheit, Stoffwechselstabilitit und Leistung miteinander
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verkniipft sind. Speziell Hitzestress zéhlt heute zu den grofiten
Herausforderungen in der Nutztierhaltung.

Entscheidend dabei ist die sogenannte thermoneutrale Zone, also
der Temperaturbereich, in dem Tiere ihre Kérpertemperatur
ohne zusétzlichen Energieaufwand konstant halten konnen. Wird
diese Zone tiberschritten, steigt die Belastung fiir Stoffwechsel,
Kreislauf und Thermoregulation deutlich an. Die Empfindlichkeit
gegenliber Hitze unterscheidet sich jedoch stark zwischen den
Tierarten. Wahrend Hochleistungskiihe bereits ab etwa 20 bis
22°C erste Belastungsreaktionen zeigen, tritt Hitzestress bei
Schweinen héiufig ab 22 bis 25°C und bei Broilern ab etwa 25 bis
28°C auf. Auch Fische reagieren empfindlich auf Temperaturver-
dnderungen, da ihr Stoffwechsel direkt von der Wassertempera-
tur abhéngt. Steigende Temperaturen erh6hen den Sauerstoff-
bedarf, wihrend gleichzeitig der Sauerstoffgehalt im Wasser
sinkt.

In allen Tierarten fithrt die Uberschreitung der thermoneutralen
Zone zu einer reduzierten Futteraufnahme, wihrend gleichzeitig
der Energiebedarf fiir Thermoregulation steigt. Es kommt zu
oxidativem Stress, entziindlichen Prozessen und einer Beein-
trachtigung der Darmbarriere. Die Folge sind reduzierte Leistung,
eine eingeschriankte Nahrstoffverwertung und eine erhéhte An-
falligkeit flir Erkrankungen. Vor diesem Hintergrund reicht eine
rein klassische Néhrstoffversorgung oft nicht aus. Gefragt sind
funktionelle Konzepte, die gezielt Stoffwechsel, Verdauung und
Immunfunktion unterstiitzen.

Capsaicinoide: multifunktionelle Wirkstoffe aus Capsicum
Vor diesem Hintergrund riicken funktionelle Pflanzenstoffe zu-
nehmend in den Fokus der Tiererndhrung. Besonders Rohstoffe
aus Capsicum annuum gewinnen an Bedeutung, da sie eine kom-
plexe Funktionalitit bioaktiver Pflanzenstoffe liefern. Capsaici-
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noide konnen dabei als Marker einer multifunktionellen Wirk-
stoffmatrix dienen. Sie pragen mafigeblich die sensorische Schér-
fe von unter anderem Chili und Cayennepfeffer und zeichnen
sich durch antioxidative, entzindungshemmende, antimikrobielle
sowie stoffwechselmodulierende Eigenschaften aus. Entschei-
dend ist das Zusammenspiel dieser phytoaktiven Matrix. Neben
Capsaicinoiden umfasst das Spektrum weitere sekundére Pflan-
zenstoffe wie Flavonoide und phenolische Verbindungen, die in
ihrer Gesamtheit zu den beobachteten Effekten beitragen.

Auf physiologischer Ebene beeinflussen die bioaktiven Inhalts-
stoffe des Capsicum, insbesondere Capsaicinoide, unter anderem
die Aktivitat von Verdauungsenzymen, die Darmintegritit sowie
die Immunantwort. Gleichzeitig konnen sie die Thermoregulation
unterstiitzen und damit helfen, Tiere unter hohen Umgebungs-
temperaturen metabolisch zu stabilisieren. Auch aus technologi-
scher und botanischer Sicht ist nicht allein der Gehalt einzelner
Markerstoffe entscheidend, sondern die Rohstoffqualitat mit
ihrer gesamten phytoaktiven Matrix. Diese wird mafigeblich
durch genetische Varietét, Anbaugebiet und -bedingungen, Klima,
Bodenverhéltnisse, sowie Erntezeitpunkt und Reifestadium be-
einflusst, da sich Zusammensetzung und Verhéltnis der Inhalts-
stoffe wiahrend der Pflanzenentwicklung dynamisch verindern.
Auch die Trocknungsmethode und nachfolgenden schonenden
Verarbeitungsprozesse beeinflussen die Stabilitdt und das Ver-
haltnis der Inhaltsstoffe und damit die funktionelle Qualitét des
Endprodukts. Die Inhaltsstoffprofile variieren zudem je nach
Extraktionsmethode und Lagerbedingungen.

In Summe beeinflussen all diese variablen Faktoren die Konzen-
tration und somit die funktionelle Reproduzierbarkeit erheblich.
Um konstante Ergebnisse in der Praxis zu erzielen, bedarf es
daher standardisierter und qualitativ abgesicherter Rohstoff-
quellen. Mit Martin Bauer arbeitet BEWITAL agri mit einem
spezialisierten Partner zusammen, der liber umfassende Exper-
tise in der Charakterisierung, Standardisierung und Verarbeitung
pflanzlicher Rohstoffe verfiigt. Der Fokus liegt dabei auf einer
reproduzierbaren Bereitstellung definierter phytoaktiver Profile
der pflanzlichen Zutaten.

Wissenschaftliche Evidenz iiber verschiedene Tierarten
hinweg

Die positiven Effekte von Capsaicinoiden wurden inzwischen bei
zahlreichen Tierarten beschrieben. Besonders unter Hitzestress
zeigen sich wiederholt Verbesserungen von Futteraufnahme,
Stoffwechselstabilitdt und Leistungsparametern.

Bei Mastschweinen unter Hitzestress konnte durch die Sup-
plementierung Capsicum-basierter phytogener Mischungen eine
signifikante Verbesserung von Futteraufnahme, tiaglichen Zu-
nahmen und Futterverwertung beobachtet werden. Gleichzeitig
wurden antioxidative Enzyme wie Superoxiddismutase und Kata-
lase gesteigert sowie positive Effekte auf Darmmorphologie und
Darmbarriere beschrieben. Weitere Untersuchungen zeigten
zudem eine verbesserte Aminosdurenverfiigbarkeit im Blut. Auch
im Gefliigelbereich bestétigen zahlreiche Studien die Wirksam-
keit von Capsaicinoiden. Bei Broilern wurden Verbesserungen
der Wachstumsleistung, Nahrstoffverdaulichkeit, antioxidativen
Kapazitdt und Immunfunktion beschrieben. Zusétzlich zeigten
phytogene Mischungen auf Capsicum-Basis positive Effekte auf
die ileale Verdaulichkeit von Energie und Rohprotein, insbeson-
dere in frithen Leistungsphasen. Auch in der Aquakultur gewin-
nen Capsaicinoide zunehmend an Bedeutung innerhalb funk-
tioneller Erndhrungskonzepte. Studien zeigen positive Effekte auf
Futteraufnahme, Verdauung, Immunfunktion und Darmgesund-
heit verschiedener Fischarten. Gerade unter Stressbedingungen
wie hohen Besatzdichten oder Temperaturschwankungen kénnen
antioxidative und entzlindungsmodulierende Eigenschaften einen
wichtigen Beitrag zur Stabilisierung der Tiere leisten.

In der Milchviehfiitterung wurde ebenfalls mehrfach gezeigt, dass
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Abbildung 2: Einflussfaktoren entlang der Capsicum-Wertschopfungskette zur Steuerung der phytoaktiven Matrix.
Figure 2: Factors influencing the phytoactive matrix along the Capsicum value chain.
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die Supplementierung von Capsaicinoiden die negativen Aus-
wirkungen hoher Umgebungstemperaturen reduzieren kann.
Unter Hitzestress erreichten Milchkiihe eine héhere Trocken-
masseaufnahme, gesteigerte Milchleistungen sowie niedrigere
Korpertemperaturen. Mehrere Meta-Analysen bestétigen dariiber
hinaus Verbesserungen der Futtereffizienz, Verdaulichkeit, Ener-
giebalance und Néahrstoffpartitionierung zugunsten der Milch-
bildung. Positive Effekte konnten sowohl fiir niedrige als auch
hohere Dosierungen nachgewiesen werden.

Von der Rohware zur funktionellen Losung

Trotz dieser vielversprechenden Ergebnisse bleibt die praktische
Umsetzung eine Herausforderung. Erst die Kombination aus
kontrollierter botanischer Qualitat und technologischer Stabili-
sierung ermoglicht eine konsistente und praxisrelevante Wirkung
im Tier. Eine zu frithe oder zu spéite Ernte kann dazu fithren, dass
relevante Wirkkomponenten nicht im optimalen Verhaltnis vor-
liegen. Fiir funktionale Anwendungen ist daher nicht nur der
absolute Gehalt einzelner Markerstoffe entscheidend, sondern
ein definiertes, reproduzierbares Gesamtprofil der phytoaktiven
Matrix. Abbildung 2 verdeutlicht, dass sich die funktionelle Qua-
litdt von Capsicum nicht auf einzelne Wirkstoffparameter redu-
zieren lasst, sondern durch die gezielte Beeinflussung der phyto-
aktiven Matrix entlang der gesamten Wertschopfungskette ent-
steht.

Dartiber hinaus kénnen beanspruchende Verarbeitungsschritte
die Stabilitit empfindlicher Molekiile und damit ihre funktionelle
Qualitat beeintréachtigen. Zudem sind Capsaicinoide empfindlich
gegeniiber Umwelteinfliissen wie Hitze, Sauerstoff und Licht.
Gleichzeitig kann ihre Schérfe die Futteraufnahme negativ beein-
flussen. Genau hier setzt BEWI®-FATRIX Fortify an. Durch die
NutriShield® Technologie werden die aktiven Komponenten
wirksam in eine Fettmatrix eingebettet und gezielt im Verdau-
ungstrakt freigesetzt. Dies ermdoglicht eine stabile Wirkung bei
gleichzeitig hoher Akzeptanz im Futter. Zudem sorgt diese Auf-
bereitung dafiir, dass es im Werk zu keinen Reizungen flir Mit-
arbeiter kommt. Staubentwicklung und scharfe Reizstoffe, wie sie
bei unbehandelten Capsaicinoiden auftreten kbnnen, werden
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effektiv minimiert. Das verbessert die Arbeitssicherheit und
erleichtert die Handhabung im téglichen Betrieb. So entsteht aus
pflanzlicher Vielfalt eine funktionelle, verlédssliche Losung.

Das Produkt kombiniert Capsicum annuum mit weiteren funk-
tionellen Botanicals und pflanzlichen Fetten. Ziel ist eine syn-
ergistische Wirkung entlang zentraler physiologischer Prozesse.
Dazu zéhlen die Forderung der Verdauung, die Stabilisierung der
Darmgesundheit, die Unterstlitzung des Immunsystems sowie die
Verbesserung der Néhrstoffverwertung.

Praxisnachweis in der Milchviehhaltung

Neben experimentellen Studien liefern auch Praxisversuche
wertvolle Erkenntnisse. In einem fiinf Wochen dauernden Ver-
such auf einem Milchviehbetrieb in der Tirkei flihrte die Sup-
plementierung von 1,5 ¢ BEWI®-FATRIX Fortify pro Tier und Tag
zu einer durchschnittlichen Steigerung der Milchleistung um
4,33 Liter pro Kuh und Tag. Bemerkenswert ist, dass dieser Ef-
fekt tiber verschiedene Laktationsstadien hinweg beobachtet
wurde. Gleichzeitig zeigte sich keine negative Beeinflussung der
Energiebilanz, was durch stabile BHB- und NEFA-Werte be-
statigt wurde. Verdnderungen im Glukosestoffwechsel deuten
darauf hin, dass Néahrstoffe effizienter in die Milchbildung ge-
lenkt werden. Dies unterstreicht die Rolle des Capsicum-Wirk-
stoffprofils als Modulator der Néhrstoffpartitionierung.

Praxisnachweis in der Schweinehaltung

Auch bei Schweinen konnten unter den herausfordernden Bedin-
gungen sommerlicher Hitze liberzeugende Praxisergebnisse er-
zielt werden. Auf einem Sauenbetrieb in Griechenland mit rund
650 Sauen wurden die Leistungsdaten aus dem Monat Juni der
Jahre 2025 und 2026 miteinander verglichen. Trotz vergleich-
barer Aufientemperaturen von etwa 36 °C verringerte sich die
Futteraufnahme der mit BEWI®-FATRIX Fortify versorgten
Sauen bei einer Einsatzmenge von 400 g/t im Jahr 2026 lediglich
um 8 %, wihrend der Riickgang im Vorjahr 21% betrug. Gleich-
zeitig stieg die Anzahl der abgesetzten Ferkel von durchschnitt-
lich 12,26 auf 13,36 je Sau. Positive Praxiserfahrungen wurden
zudem in der Ferkelaufzucht und Schweinemast mit Einsatz-
mengen von 200 bis 250 g/t gesammelt. Besonders wahrend
Hitzeperioden blieb die Futteraufnahme stabil oder stieg teil-
weise sogar leicht an, insbesondere bei Mastschweinen.

Ganzheitlicher Ansatz fiir moderne Fiitterungskonzepte

Die Ergebnisse aus Wissenschaft und Praxis zeigen deutlich, dass
funktionelle Botanicals einen wichtigen Beitrag zur Stabilisie-
rung von Tiergesundheit und Leistung leisten konnen. Entschei-
dend ist jedoch die richtige Kombination der Inhaltsstoffe sowie
deren technologische Umsetzung. Gerade unter zunehmenden
klimatischen Belastungen wird deutlich, dass moderne Tier-
erndhrung mehr leisten muss als eine reine Nahrstoffversorgung,.
Funktionelle Botanicals wie Capsicum annuum entfalten ihre
Wirkung tiber das Zusammenspiel einer komplexen phytoaktiven
Matrix und konnen dabei helfen, Tiere metabolisch zu stabilisie-
ren und Leistung auch unter Stressbedingungen abzusichern.
Entscheidend bleibt jedoch, dass aus pflanzlichem Potenzial
durch die gezielte Nutzung natiirlicher Wirkstoffprofile eine
technologisch zuverlédssige und reproduzierbare Losung flr die
Praxis wird. Genau hier setzt BEWI®-FATRIX Fortify an und
verbindet wissenschaftliche Erkenntnisse mit einer praxisorien-
tierten Anwendung in modernen Fiitterungskonzepten.
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