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Fettpulver bieten viele Fat powders offer
Vorteile fiir Schweine advantages for pigs

Feine Partikelstruktur entscheidend fiir Verdaulichkeit

Author Autor Dr. Ralph Schemmer Forschung & Entwicklung, BEWITAL agri GmbH & Co. KG r.schemmer@bewital.de

Ole und Fette sind die Komponenten mit
dem hé6chsten Energiegehalt im Misch-

futter. Besonders in Hitzeperioden kann  Dr. Ralph Schemmer
durch eine Erh6hung des Fettgehaltes in
der Ration die Energiezufuhr aufrecht-

erhalten werden. Vor allem Fettpulver bieten auf-
grund ihrer vielfaltigen Einsatzbereiche eine optima-
le Méglichkeit, Rationen energetisch aufzuwerten.
Die gute Verdaulichkeit in Rationen fiir Schweine
belegt auch eine aktuelle Studie, in der die Effekte
unterschiedlicher Fettquellen auf die Energiever-

daulichkeit bei jungen Ferkeln untersucht wurden.

In der Tiererndhrung spielen Ole und Fette eine wichtige Rolle. Sie
dienen als Energiequelle, Speichermedium, zur Synthese von Mem-
branen, zur Absorption, Synthese und zum Transport von Hormo-
nen und Vitaminen. Aufgrund ihres hohen Energiegehaltes sind sie
ein wichtiger Rationsbestandteil. Fette werden in der Schweinefiit-
terung in der Regel bis zu einem Anteil von 6 % eingesetzt, wobei
der Anteil zwischen 1 und 3% in der Mast und bis zu 6 % in der
Ferkel- und Sauenfiitterung schwankt, um die Energiedichte des
Futters zu erhohen. Die Zugabe von zu hohen Anteilen in pelletier-
tem Futter fiihrt jedoch héufig zu einer schlechteren Pelletqualitét
und kann bei Mehlfutter zu Briickenbildung in Futterautomaten
und zu Verklumpungen in Mischern fiihren. Diesen Problemen
kann durch die Zugabe von sogenannten trockenen Futterfetten in
Form von spriithgekiihlten Fettpulvern oder Molkenfettkonzen-
traten entgegengewirkt werden.

Ferkelrationen mit Lecithin aufwerten
Die Fahigkeit, das im Futter enthaltene Fett zu verdauen, ist beim
jungen Ferkel noch verhédltnisméfig gering, nimmt mit zuneh-
mendem Alter jedoch zu. Sauenmilch enthélt etwa 20 % Fett in der
Trockenmasse, d.h. Ferkel sind bereits in der Lage, Ole und Fette zu
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Produktionsverfahren von BEWITAL-Fettpulvern/
Production process of BEWITAL-fat powders

o} Die Herstellung/The production

1. Zuftihren des heiB3en pflanzlichen
Fettes/Supply of hot vegetable oil

2. Versprihen Uber spezielle Disen/
Spraying through special nozzles

3. Durchlaufen verschiedener
Temperaturstufen/Passing through
different temperature levels

4. Fein kristallines Fettpulver/
Fine crystalline fat powder

Abbildung 1: Das Unternehmen setzt auf ein speziell entwickeltes Spriih-
kiihlverfahren, um fein kristallines Fettpulver herzustellen.

Figure 1: The company relies on a specially developed spray cooling pro-
cess to produce fine crystalline fat powder.

verdauen. Allerdings sind die Fettquellen und die Qualitit in Kom-
bination mit dem Alter der Ferkel entscheidende Faktoren fiir die
Verdaulichkeit. Hierbei ist die Entwicklung der Enzymproduktion
neben anderen Aspekten ein wichtiger Faktor. Die Produktion von
Lipase und Gallensalzen, welche eine zentrale Rolle bei der Fett-
verdauung spielen, nimmt im Alter von 4-6 Wochen deutlich zu.
Daher ist besonders die Zeit um das Absetzen eine kritische Phase.
Das in der Ration verwendete Fett muss von hochster Qualitat und
leicht verdaulich sein. Zur Steigerung der Verdaulichkeit der Fette
und der weiteren Néhrstoffe in den Rationen wird héufig Lecithin
eingesetzt. Lecithin hat emulgierende Eigenschaften und enthélt
zudem natiirliches Cholin, welches im Fettstoffwechsel eine ent-
scheidende Rolle spielt. Es wird bendtigt, um Triglyceride und
andere Fette aus der Leber in die Gewebe zu transportieren. Bei
Cholinmangel hauft sich Fett in den Leberzellen an und die Funk-
tion der Leber ist gestort. Zudem beeinflussen sowohl die Phos-
pholipide als auch das Lecithin den Stoffwechsel positiv und for-
dern den Zellaufbau. Lecithin kurbelt die Bildung von immunologi-
schen Abwehrzellen an und unterstiitzt die Leber und den Blut-
kreislauf.

Fettpulver gegen die Energieliicke

Laktierende Sauen erbringen enorme Leistungen und erzielen
bezogen auf den Nahrstoffgehalt der Milch und der Kérpermasse
eine Milchleistung, die im Bereich einer Hochleistungskuh liegt. Sie

Tabelle 1: Chemische Zusammensetzung der Rationen und der Energieverdaulichkeit eingesetzter Fettkomponenten
Table 1: Chemical composition of rations and energy digestibility of fat components used

Versuchsrationen ™ Asche/Ash XP XF XL Ca P GE VQ GE
[g/kgl [g/kg TM]  [g/kgTM]  [g/kgTM]  [g/kg TM] [g/kg TM]  [g/kg TM] [MJ/kg TM] [%]
V1 | Sojadl/Soybean oil 857 61 235 58 57 8,5 7,3 19,0 86,3
V2 | Molkenfettkonzentrat/ 851 60 226 54 58 8,3 7,1 18,8 84,6
Whey fat concentrate
V3 | BEWI-SPRAYS9 L 855 61 229 58 54 8,3 7,1 19,0 84,1
V4 | BEWI-PIG80 L 853 60 240 56 53 8,1 7,1 18,9 83,4

TM, Trockenmasse/Dry matter; XP, Rohprotein/Crude protein; XF, Rohfaser/Crude fibre; XL, Rohfett/Crude fat; Ca, Calcium; P, Phosphor/Phosporus;
GE, Bruttoenergie/Gross energy; VO GE, Brutto-Energieverdaulichkeit/Gross energy digestibility
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geben liber die Milch mehr an Energie ab, als sie bei geringer ener-
getischer Konzentration tiber das Futter aufnehmen kénnen. Um
diese klaffende Liicke zu schliefien, schmilzt die Sau Korperfett-
reserven ein (Lipolyse), um so die Milchproduktion aufrechtzuer-
halten. Ein ,Zuviel“ der Mobilisierung von Korperfettreserven
verursacht jedoch Probleme: schlechte korperliche Verfassung,
geringe Milchleistung, MMA und damit verbundene Probleme, z.B.
im Bereich der Rausche. Der Energiebedarf einer sdugenden Sau
steht in direktem Zusammenhang mit ihrer Milchleistung. Dement-
sprechend sollte das Laktationsfutter eine hohe Energiedichte
aufweisen, damit die Sau ihr vorhandenes Leistungspotenzial aus-
schopfen kann. Bei laktierenden Sauen wird jedoch héufig eine
unzureichende Futteraufnahme beobachtet. Durch einen erh6hten
Einsatz von Fettpulver ist es moglich, die Tiere trotz geringerer
Futtermengen mit ausreichend Energie zu versorgen.

Herkunft und Qualitét variiert

In der Praxis werden unterschiedliche Fettquellen eingesetzt. Diese
reichen von rohen, unraffinierten (pflanzlichen) Fetten liber Fett-
sduremischungen bis hin zu hochwertigen, raffinierten Fetten und
Molkenfettkonzentraten. Im Raffinationsprozess werden die rohen
Ole aufgereinigt, um unerwiinschte Begleitstoffe wie Pflanzen-
schutzmittelriickstinde, Dioxine oder auch Toxine zu entfernen.
Das Ziel der Raffination ist es, ein moglichst reines Ol zu erhalten.
Ein weiterer Verarbeitungsschritt von pflanzlichen Olen und Fetten
besteht in der Hydrogenierung. Pflanzliche Ole sind in der Regel
reich an ungesittigten Fettsduren. Bei der Hydrogenierung werden
die Mehrfachbindungen der ungeséttigten Fettsduren durch Zugabe
von Wasserstoff in geséttigte Fettsduren umgewandelt. Obwohl
ungeséttigte Fettsduren wichtige Funktionen im Stoffwechsel von
Menschen und Tieren haben, sind sie empfindlich gegeniiber Lage-
rung, Sonne und Sauerstoff. Raffinierte und hydrogenierte Fette
wie BEWI-SPRAY® 99 L sind dagegen lagerstabil und weisen zu-
dem eine Oxidationsstabilitit auf. Sie werden auch nach langerer
Lagerung nicht ranzig.

Neben der Einteilung in gesattigte und ungeséttigte Fettsduren
werden die verschiedenen Fette und Ole auch nach der Anzahl der
Kohlenstoffatome in kurz-, mittel- oder langkettige Fettsduren
unterteilt. In der Literatur finden sich unterschiedliche Angaben
zur Verdaulichkeit der verschiedenen Ole und Fette. Auch hinsicht-
lich der Kettenldnge und des Séttigungsgrades. Vor allem den tro-
ckenen Futterfetten wird haufig eine geringere Verdaulichkeit im
Vergleich zu klassischen Molkenfettkonzentraten unterstellt. Da sie
sich jedoch in ihrer Zusammensetzung und Partikelgrofienvertei-
lung deutlich unterscheiden, hat dies einen erheblichen Einfluss
auf die Verdaulichkeit.

Der Spezialfuttermittelhersteller BEWITAL agri produziert seit
vielen Jahrzehnten pulverformige Futterfette auf der Basis von
raffinierten, hydrogenierten pflanzlichen Fetten (Basis Palm- bzw.
Rapsol). Als groRter Produzent von Fettpulvern in Nordeuropa setzt
das Unternehmen auf ein speziell entwickeltes Spriihkiihlverfahren
(Kryotechnologie), um fein kristallines Fettpulver herzustellen
(Abbildung 1). Aufgrund der feinen Struktur und der daraus resul-
tierenden groflen Oberflache sind BEWI-SPRAY® Fettpulver und
BEWI-PIG® Molkenfettkonzentrate bestens verdaulich und optimal
zu lagern und zu verarbeiten. Dies bestéitigt auch eine aktuelle
Studie an der Technischen Hochschule Bingen.

Studie bestitigt gute Energieverdaulichkeit

Die Verdaulichkeitsstudie wurde in der Forschungsstation der
Technischen Hochschule Bingen (Forschungsstation von Rhein-
land-Pfalz, Hofgut Neumiihle, Miinchweiler an der Alsenz) durch-
gefiihrt. Die abgesetzten Ferkel (Alter 28 Tage, Rasse DanBred x
Pietrain) hatten ein Anfangsgewicht von 12,8 + 0,4 kg zu Beginn der
Versuchsphase. Es wurden 24 kastrierte mannliche Ferkel aus-
gewahlt und in vier Behandlungsgruppen zu je sechs Tieren einge-
teilt.
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Vorteile von BEWITAL-Fettpulvern/Advantages of BEWITAL_Fat powders
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Abbildung 2: Die Verdaulichkeit ist eine Frage der PartikelgrdBe.
Figure 2: Digestibility is a matter of particle size.
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Einer Basalration aus Weizen, Mais, Gerste, Sojaextraktionsschrot
und Rapsextraktionsschrot wurden in den Versuchsrationen wei-
tere 3% Ol oder Fett aus den zu priifenden Fettquellen zugelegt. Die
vier verschiedenen Fettquellen in diesem Verdaulichkeitsversuch
reprasentieren ein breites Spektrum typischer Fettquellen. Das
Sojadl in Variante (V) 1 besteht liberwiegend aus ungesattigten
langkettigen Fettsduren (>C18), das Palmol im Molkenfettkonzen-
trat in V2 aus ungeséttigten und geséttigten langkettigen Fett-
sauren (>C16), das Palmol in BEWI-SPRAY® 99 L in V3 besteht
aufgrund des Hydrogenierungsprozesses iiberwiegend aus geséttig-
ten langkettigen Fettsduren (C16:0/C18:0). BEWI-PIG® 80 L in V4
besteht ebenfalls iiberwiegend aus gesattigten langkettigen Fett-
séuren (C16:0/C18:0) und enthélt durch den Zusatz von Kokosol
zudem geséttigte kurzkettige Fettsduren. Alle Rationen hatten den
gleichen Fett- und Laktosegehalt und waren isoenergetisch opti-
miert.

Keine Unterschiede zwischen den Varianten

Trotz dieses breiten Spektrums und der unterschiedlichen Fett-
sduremuster der Futtermittel gab es in der Studie keine signifikan-
ten Unterschiede in der Energieverdaulichkeit zwischen den vier
verschiedenen Fettquellen (Tabelle 1). Im Gegensatz zur Literatur,
die meist kurz- und mittelkettigen Fettsduren eine bessere Ver-
daulichkeit zuschreibt als langkettigen Fettsduren, konnten in der
vorliegenden Studie keine Unterschiede festgestellt werden. Ebenso
konnten keine Unterschiede in der Energieverdaulichkeit zwischen
den Varianten mit mehr geséttigten als ungesittigten Fettsduren
festgestellt werden. Da die Energieverdaulichkeit nicht durch die
Fettquelle beeinflusst wurde, deutet dies darauf hin, dass die Ferkel
aus allen Fettquellen die gleiche Energie verwerten konnten.
Obwohl die Rationen mit BEWI-SPRAY® 99 L. und BEWI-PIG®

80 L iiberwiegend aus langkettigen, geséttigten Fettsduren be-
stehen, zeigen sie in der vorliegenden Untersuchung die gleiche
Energieverdaulichkeit wie Sojadl und Molkenfettkonzentrat. Beide
Produkte enthalten Lecithin (8% bzw. 5% Lecithin auf Produktba-
sis) und unterstiitzen die Emulgierung. Diese ist fiir die Fettver-
dauung notwendig, da Fett wasserunloslich ist und in einem wéss-
rigen Milieu wie dem Magen-Darm-Trakt schwer verdaulich ist.
Zudem héingt die Verdaulichkeit von Fettpulvern stark von der
StrukturgrofRe und der Oberfldche der Partikel ab. Eine Verringe-
rung der Partikelgrofie fithrt zu einer Vergrofierung der Oberfldche
im Verhéltnis zur Masse. Zwischen den verschiedenen Arten
pflanzlicher Fettpulver gibt es grofe Unterschiede. Dies ist auf die
verschiedenen Herstellungsverfahren zuriickzufiihren, die sich
stark voneinander unterscheiden. Die in diesem Versuch verwende-
ten pflanzlichen Futterfette werden durch ein spezielles Spriih-
kiihlverfahren (Kryotechnologie) hergestellt und ergeben ein sehr
feines Pulver mit grofler Oberflache. Ergebnisse aus der Literatur
zeigen, dass die Verdaulichkeit von Futterfetten mit abnehmender
Partikelgrofie deutlich zunimmt. Die gréfiere Oberflache fiihrt
automatisch zu einer hoheren Verdaulichkeit, da sie eine bessere
Oberfliche fiir Enzyme wie Lipase bietet (Abbildung 2).

Schlussfolgerungen

Speziell unter den klimatisch anspruchsvollen Bedingungen der
Sommermonate kann durch eine Erhéhung des Fettgehaltes in der
Ration die reduzierte Futteraufnahme bei Hitzestress ausgeglichen
werden und das Energiedefizit verringert werden. Bereits junge
Ferkel konnen die Energie aus BEWI-SPRAY" 99 L. und BEWI-PIG"
80 L gut verdauen und ein hohes Leistungsniveau (= Wachstum)
erreichen. Die raffinierten und gehérteten pflanzlichen Fette, die
zusétzlich mit Lecithin angereichert sind, stellen somit eine opti-
male Komponente dar, um die besonders in Ferkelrationen und in
der Fitterung laktierender Sauen vorhandene Energiellicke mit
hochenergetischen und leicht verdaulichen Inhaltsstoffen zu schlie-
Ren. Ein wertvoller Beitrag fiir die Aufrechterhaltung der Leistung
in allen Produktionsrichtungen.
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