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Functional Funktionelle

components in Komponenten im
fish feed Fischfutter

Fettpulver, MCFA und Phytogene sind mehr als nur Energie
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Die effiziente Energieversorgung stellt in
der Aquakultur einen Schliisselfaktor fiir
optimales Wachstum, Futterverwertung

Dr. Ralph Schemmer . .
P und Tiergesundheit dar. Fette gelten

hierbei als hochkonzentrierte Energie-
trager mit potenziellem funktionellem Zusatznutzen.
Moderne Technologien ermoglichen die Herstellung
differenzierter Spezialprodukte, darunter reines Fett-
pulver, mittelkettige Fettsduren (MCFA) sowie Kom-

binationen mit phytogenen Substanzen.

Innovative Fiitterungskonzepte, funktionelle Zusatzstoffe und
pflanzenbasierte Komponenten bieten vielversprechende Ansétze,
um die Leistungsfiahigkeit der Fische zu steigern und gleichzeitig
das Wohlbefinden der Tiere sowie die Umweltvertraglichkeit und
Nachhaltigkeit der Produktion zu verbessern.

Aquakultur ist der weltweit am schnellsten wachsende Sektor der
Tierproduktion. Die Erzeugung von Fischen in Aquakulturen hat
die traditionelle Fischerei als Quelle zur Nahrungsversorgung welt-
weit iberholt. Diese Entwicklung wird durch den steigenden welt-
weiten Bedarf an Fischprodukten, technologische Innovationen in
der Aquakultur und das wachsende Bewusstsein fiir den Schutz
wildlebender Fischbestinde vorangetrieben. Der Sektor der Aqua-
kultur stellt dabei stetig wachsende Anforderungen an die Néhr-
stoffeffizienz und Tiergesundheit bei gleichzeitiger Reduktion
umweltschédlicher Einfliisse. Die Produktion moderner Fischfutter
stellt hohe Anforderungen an Technologie und Rezeptur. Insbeson-
dere der steigende Energiebedarf macht den Einsatz hoher Mengen
an Olen und Fetten notwendig. Fette nehmen hierbei als konzen-
trierte Energiequelle eine Schliisselstellung in der Rationsgestal-
tung ein. Neben ihrer kalorischen Funktion werden zunehmend
auch gesundheitsunterstiitzende und immunmodulierende Effekte
spezifischer Fettkomponenten genutzt.

Dies erfordert innovative Formulierungsstrategien, die sowohl
technologischen als auch ernédhrungsphysiologischen Anforderun-
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gen gerecht werden. Doch gerade hier treten in der Aquakultur
hiufig technische Probleme auf: Fliissige Fette und Ole tendieren
dazu, aus dem extrudierten Pellet auszutreten. Das so- genannte
Lleaking out” beeintrichtigt nicht nur die Nihrstoffdichte und
Futtereffizienz, sondern beeinflusst auch die Wasserqualitat. Hier
steht mit BEWI-SPRAY® 99 Aqua eine Lésung zur Verfiigung, die
gezielt die Kristallisation der Fettkomponenten steuert und so ein
stabiles, verlustfreies Produkt ermoglicht.

Ein stabiles Netzwerk schiitzt Fettmolekiile

BEWI-SPRAY® 99 Aqua ist ein Fettpulver auf Basis von raffinier-
tem und hydriertem Rapsol. Das Produkt hat einen Rohfett-Gehalt
von >99 % und wirkt wie ein katalytischer Kristallisationsstarter
innerhalb des Fettanteils im Fischfutter. Im Extruder oder Vacu-
umecoater sind alle Fette fliissig. Im Kiihlprozess kristallisieren die
Fettpulver wieder. BEWI-SPRAY® 99 Aqua fungiert als Kristallisa-
tionsstarter, indem es bereits wahrend des Abkiihlprozesses des
Extrudats als Kristallisationskern wirkt, an den sich weitere Fett-
molekiile anlagern. Dadurch wird ein stabiles, auskristallisiertes
Fettnetzwerk gebildet, das das Austreten von Olen bei der Fiitte-
rung verhindert. Das Resultat ist ein stabiles Fettmolekdl, in dem
sowohl BEWI-SPRAY® 99 Aqua als auch die weiteren beigemisch-
ten Fette gebunden bleiben - selbst bei hoheren Umgebungstem-
peraturen. Dieses Molekiil verhindert, dass die in der Rezeptur
befindlichen Ole/Fette bei der Fiitterung im Wasser wieder aus
dem Futterpellet austreten. Neben dem Kristallisationseffekt er-
fiillen Fettpulver weitere Vorteile wie optimierte Lager- und Ver-
arbeitungseigenschaften, insbesondere im Hinblick auf Flief$fahig-
keit und Dosiergenauigkeit, verbesserte oxidative Stabilitit gegen-
iiber freien Olen und groRe Flexibilitit in der Rezepturgestaltung,
insbesondere bei hohen Energieanforderungen in der Rezeptur.

MCFA: Energiequelle mit funktionellem Potenzial

Weitere vielfach in der Fischernihrung eingesetzte Fettquellen
enthalten hohere Anteile an mittelkettigen Fettsduren. Da sie aus
pflanzlicher Herkunft wie Kokos- oder Palmkernol gewonnen wer-
den, wird ihr Einsatz im wachsenden Aquasektor noch weiter stei-
gen. Die natiirlicherweise enthaltenen MCFAs wie Caprylsdure
(C8:0), Caprinséaure (C10:0) oder Laurinsdure (C12:0) liefern schnell
verfiighare Energie und zeichnen sich durch eine besonders hohe
Bioverfiigharkeit aus. Ihre direkte Absorption ermdglicht eine
schnelle energetische Verwertung. Zudem weisen MCFAs einen
schiitzenden Effekt in Bezug auf die Epithelstruktur des Darms auf.
Dies kann inshesondere in frithen Lebensstadien von Fischen zur
Stabilisierung der Darmgesundheit beitragen. Der Einsatz von
MCFAs in Rationen fir Aquakulturen kann das Wachstum pH-
sensitiver Bakterien hemmen, was andererseits wiederum das
Wachstum der niitzlichen Darmflora fordert. Zusétzlich konnen
durch eine spezielle Auswahl von verschiedenen Sauren und die
gezielte Zulage von phytogenen Substanzen wie dtherischen Olen
und Extrakten synergistische Effekte hervorgerufen werden. Kom-
binationsprodukte wie BEWI-FATRIX® SynerG+ konnen in diesem
Zusammenhang die Besiedlung des Darms auf natiirliche Weise
positiv beeinflussen.

Ziel ist dabei, die Immunitat der Tiere so frith wie moglich zu un-
terstiitzen. Eine stabile Darmflora, ein ausgereiftes Immunsystem
und eine gute Darmgesundheit des Fisches bilden die Grundlage fiir
ein optimales Wachstum und sind die Basis zur Erreichung des
maximalen Wachstumspotenzials. Der Einsatz von MCFA-Pro-
dukten hat sich zudem zur Stabilisierung von Gesundheit und
Leistung speziell in anspruchsvollen Phasen bewéhrt. In der Li-
teratur wird in verschiedenen Versuchen neben einem verbesserten
Futteraufwand und gesteigerter Zuwachsleistung auch eine gerin-
gere Mortalitét bei einer MCFA-Zulage beschrieben. Mit BEWI-
FATRIX® SynerG+ steht ein Kombinationsprodukt auf Basis von
Laurinséure, Monoglyceriden und phytogenen Stoffen zur Ver-
fligung, welches in eine Fettmatrix eingebettet ist. Durch die geziel-

FeedMagazine/Kraftfutter 7-8/2025

15




Aguacultures Aquakulturm

16

Produktionsverfahren von
BEWI-FATRIX® Spezialmischungen/
production process of
BEWI-FATRIX® special mixtures

Die Herstellung / the production

1. Zufiihren der heiBen pflanzlichen Fette /
Supply of hot vegetable fat

2. Zufiihren von weiteren Komponenten
(z.B. Phytogene) /
Supply of additional Komponents
(e.g. phytogenics)

3. Verspriihen iiber spezielle Diisen /
Spraying through special nozzles

4, Kristallisation / Erstarren /
Cristallization / Solidification

5. Stabile BEWI-FATRIX® Produkte /
Stable BEWI-FATRIX® products

te Kombination der Komponenten werden synergistische Effekte
hervorgerufen und durch die spezielle Produktionstechnik sind die
Produkte stabil im wéssrigen Milieu. Alle Wirkstoffe werden im
BEWITAL®-Suspensionsverfahren durch Sprithkiithlen in die Ma-
trix aus Fetten eingebettet und stabilisiert (Cryotechnologie).
Durch die Einbettung in eine Matrix durch das BEWI-FATRIX®
Verfahren werden die eingeschlossenen Komponenten effektiv und
weitestgehend vor Einfliissen von aufien geschiitzt. Zudem gewahr-
leistet der Produktionsprozess eine hohe Akzeptanz und eine stabi-
le Futteraufnahme auch bei héheren Konzentrationen im Extrudat.

Phytogene Zusitze: Chancen und Herausforderungen

Auch der Einsatz von phytogenen Substanzen gewinnt zunehmend
an Bedeutung in der Aquakulturernéhrung. Thr Einsatz zielt unter
anderem darauf ab, die Futteraufnahme und die Tiergesundheit zu
stabilisieren, die Futterverwertung zu verbessern und die Immun-
funktion zu modulieren. Vor dem Hintergrund zunehmender An-
forderungen an Nachhaltigkeit und Lebensmittelsicherheit bieten
diese Komponenten vielversprechende Losungsansétze. Unter
phytogenen Zusétzen versteht man eine breite Gruppe pflanzlich
basierter Inhaltsstoffe, darunter dtherische Ole (zum Beispiel Ore-
gano-, Thymian- oder Eukalyptus6l), Oleoresine (6lige Harze),
Krauter und Gewiirze (wie Curcuma, Ingwer oder Zimt) sowie
isolierte Wirkstoffe wie Flavonoide, Alkaloide, Tannine oder Sapo-
nine. Diese Stoffe entfalten eine Vielzahl physiologischer Effekte,
etwa antioxidative, immunmodulierende oder verdauungsfordernde
Wirkungen. Thre Wirksamkeit basiert auf mehreren sich ergéinzen-
den Mechanismen. Viele phytogene Komponenten wirken als Radi-
kalfanger und fordern die antioxidative Kapazitit des Gewebes,
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insbesondere im Darmepithel. Auch eine appetitanregende Wir-
kung durch aromatische Bestandteile wird in der Literatur be-
schrieben, was insbesondere in der Jungfischphase vorteilhaft sein
kann. Durch Stabilisierung der Darmflora und Forderung der Bar-
rierefunktion (zum Beispiel durch Tight-Junction-Proteine) tragen
Phytogene zudem zur Erhaltung der Darmintegritit bei.

In der Aquakultur werden phytogene Substanzen iiblicherweise als
Premix-Komponenten im extrudierten Futter eingesetzt. Die Ein-
satzrate ist dabei abhéngig von Art, Entwicklungsphase und Umge-
bungsbedingungen. Alternativ kommen sie als Bestandteil wihrend
kritischer Phasen wie Umsetzungen oder Temperaturwechseln zum
Einsatz. Die Wirksamkeit verschiedener Produkte wurde dabei in
der Literatur bereits fiir verschiedene Spezies beschrieben. Zum
Beispiel fithrte der Zusatz von Oregano6l bei Tilapia zu einem
verbesserten Wachstum und einer gesteigerten Leukozytenaktivi-
tat. Beim Lachs konnte durch eine Kombination aus Capsicum,
Rosmarin und Curcuma die intestinale Struktur verbessert und
Stressmarker reduziert werden. Die Griinde fiir das steigende Inter-
esse an Phytogenen liegen auf der Hand. Phytogene sind natiirliche
Stoffe ohne Resistenzproblematik. Sie wirken multifunktional,
verbessern die Futtereffizienz und unterstiitzen die Tiergesundheit.
Gleichzeitig erfiillen sie zunehmend auch Erwartungen im Hinblick
auf ,natiirliche” Tiererndhrung.

Der Einsatz bringt jedoch auch Herausforderungen mit sich. Die
Wirkstoffgehalte variieren je nach Pflanzenherkunft, Extraktions-
methode und Lagerbedingungen. Hier bedarf es einer genauen
Analyse der wertbestimmenden Inhaltsstoffe jeder Charge, um
konstante Ergebnisse in der Praxis zu erhalten. BEWITAL agri
setzt bei phytogenen Komponenten auf MartinBauer als Partner —
einer der weltweit fithrenden Spezialisten fiir botanische Wirk-
stoffe mit langjahriger Expertise in Anbau und Verarbeitung. Die
Partnerschaft ermoglicht den gezielten Einsatz funktioneller Pflan-
zenstoffe in gleichbleibender Qualitét flir eine zukunftsorientierte
Nutztiererndhrung.

Auch die Stabilitdt im Produktionsprozess (zum Beispiel bei hoher
Extrusionstemperatur) und bei der Fiitterung im Wasser sowie die
sensorische Akzeptanz im Futter miissen berticksichtigt werden.
Hier bieten spezielle Verarbeitungsprozesse gleich einen doppelten
Nutzen. Das Einbetten der phytogenen Produkte in einer Fett-
matrix bietet zum einen Schutz der aktiven Inhaltsstoffe im tem-
peraturempfindlichen Extrusionsverfahren und zum anderen beu-
gen sie dem ,leaking out” im Wasser vor, sodass die sensiblen Be-
standteile ihren Wirkungsort erreichen und die hochste biologische
Wirksamkeit erreicht wird. Zur Einbettung der Inhaltsstoffe kon-
nen auch gezielte Kombinationen von verschiedenen Fettquellen
genutzt werden. Solche Produkte nutzen demnach die Synergie aus
Energielieferung und funktioneller Wirkung.

Schlussfolgerungen

Zukiinftige Entwicklungen diirften sich auf die Kombination der
zuvor genannten funktionellen Komponenten Fettpulver, MCFAs
und Phytogenen zusammen mit weiteren Zusatzstoffen fokussieren.
Wiéhrend ein Fettpulver wie BEWI-SPRAY® 99 Aqua primér tech-
nologische Vorteile bietet, zeigen MCFA-Produkte und phytogene
Kombinationen (BEWI-FATRIX®) deutliche Potenziale zur Unter-
stiitzung der Tiergesundheit und -resilienz. Hier sind zudem syn-
ergistische Effekte zu erwarten, die bislang allerdings noch wenig
untersucht sind. Insgesamt stellen die verschiedenen Fettkom-
ponenten und phytogenen Zusétze ein wertvolles Werkzeug fiir die
moderne, nachhaltige Aquakultur dar. Thr gezielter Einsatz kann die
Tiergesundheit verbessern, die Futterverwertung steigern und die
Umweltbelastung senken. Auch der Einsatz von Fettpulvern er-
offnet der Fischfutterindustrie durch technologische Optimierun-
gen in der Fettapplikation neue Moglichkeiten, um den steigenden
Anforderungen moderner Aquakultursysteme gerecht zu werden.
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Zimt
Cinnamon

Rosmarin
Rosemary

Sonnenhut
Echinacea

Ingwer
Ginger

Griintee
Green tea

Kurkuma
Turmeric

Oregano

Thymian
Thyme

Antimikrobiell
Antimicrobial
Antioxidativ
Antioxidative
Immunmodulation
Immun modulation
Verdauungsfordernd
Digestive support

Antioxidativ
Antioxidative
Entziindungshemmend
Anti-inflammatory
Antimikrobiell
Antimicrobial

Immunstimulation
Immune stimulation

Verdauungsfdrdernd
Digestive support
Leberunterstiitzend
Liver support

Immunstimulation
Immune stimulation

Immunstimulation
Immune stimulation

Stressminderung
Stress reduction
Antioxidativ
Antioxidative
Wachstumsférderung
Growth promotion
Entziindungshemmend
Anti-inflammatory

Pflanzliche Extrakte im Fischfutter und ihre Wirkungen - eine Auswahl.
Plant extracts in fish feed and their effects - a selection.
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